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设置分析仪
● 连接仪器电源；
● 拧开气体进气口螺帽；
● 拧开气体出气口螺帽，并连接真空泵；
● 连接数据线等（如采用分析仪存储可以不连接）；
● 启动分析仪，时间大约1分钟；
● 等待仪器光路温度预热稳定到44-45度之间，时间大约12小时左右。
校准二氧化碳同位素分析仪
● 进入“Setup”菜单，并点“Calibrate”按钮；
● 根据提示进行校准步骤；
● 连接管路到标准气体，控制气压略高与环境大气压；
● 输入已知的二氧化碳浓度（ppm），以及同位素比率pp mil；
● 根据屏幕提示断开气源。
启动测量
● 连接样品气体到进气口；
● 如果仪器开机，进入SETUP菜单可以启动一个新文件，然后退出；
● 注意当数据测量的时候，文件名写入；
● 测量完成后下载数据 (以下两个选项的一个) ：
○ 插入USB存储设备，并进入“File Transfer”菜单；
○ 经网络连接下载设备。
安装

LGR二氧化碳同位素分析仪包含以下组分，请确保检查以下组件：
· 二氧化碳同位素分析仪；
· 仪器电源线；
· 用户手册；
[image: image1.emf]· U盘；
· 外置泵
· 泵的电源线；
· 泵的连接管；
· 数据线(null modem type)

电源连接

仪器的电源连接有两个档，务必注意把其调整到230VI，见图1。        图1
数据接口连接

二氧化碳同位素分析仪有5个接口，见图2。 “USB”口用于USB数据传输。“Serial”口用于把数据同步发送到计算机中。“Ethernet”接口允许仪器连接网络。“Analog”接口不适合本仪器。
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图2 数据连接接口
气体连接口

气体进出的借口在主机的后面板上（见图3)。进气口尺寸是/4'' Swagelok接头。进气压力范围是0-20psig。外置泵管路是3/8''Swagelo接口。
仪器启动与关闭
当所有的连接正常完成，我们可以按按钮开机。这时内部计算机将启动、并启动控制软件。启动时间大约1分钟。仪器的操作在以后的章节中描述。

同位素测量需要稳定的环境（最小的温度变化）；如果可能的话，仪器的测量需要稳定的环境条件； 仪器测量室光路的稳定有助于实现这个要求。注意：LGR推荐等待光路稳定（大约45摄氏度）。
仪器关机的步骤，是按Exit退出软件。等待仪器显示shut down，再关闭电源。
操作
LGR二氧化碳同位素分析仪操作如下：
主菜单
仪器开机后，它将自动等待90秒。启动完成后，仪器开始抽气并显示数字结果（见图5）。12CO2 和13CO2浓度显示单位是ppm。同位素比率是ppmil。同位素比率的数值相对于Pee Dee Belemnite (PDB) 。
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图5 分析仪可以测量CO2浓度、同位素比率、光路内压力Torr、温度、镜面衰荡时间和数据文件名
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Equation 1. Definition of isotope ratio §"C vs Pee Dee Belemnite (PDB). PDB is
defined to be *C/"C = 0.0112372.

The user may select the “TimeChart” button to see a display of *CO, concentration over





公式1   PDB定义为13C/12C = 0.0112372
用户可以选择“TimeChart”按钮来显示12CO2 浓度的变化曲线。使用者可以通过切换下拉菜单来显示您要显示的参数。这些数据被保存到参数窗口左上角显示的文件中。用户可以在Rate菜单上选择采集频率，数据可以以1Hz频率记录，并根据您选择的间隔(1-100秒)进行平均。平均期间越长（或比较慢的采集速率）可以产生比较好的测量精度。用户需要在精度与采集频率之间作出协调以取得最佳效果。
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用户可以选择“Spectrum”按钮来查看激光发射光谱，波长接近2.05微米。而其下部的图显示的是CO2吸收信号。500 ppm的CO2吸收峰应该在 0.55左右。
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文件传输菜单File Transfer Menu

每当仪器重新启动的时候，每次用户进入一次“File Transfer”菜单或“Setup”菜单，系统新建一个文件，格式是“cciaDDMMMYYYY_fxxxx.txt”。其中包括天(DD)、月(MMM)和年(YYYY) ，接下来是4位数字序号，每天最多可以产生10000个文件。如果仪器连续记录，那么为了避免文件过大，会每一段时间自动产生一个新文件。“File Settings” 菜单中可以设计文件建立间隔。数据文件格式是文本格式(ASCII)。
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图10  典型数据文件
时间列数据显示了自从文件建立开始的秒数。同时记录测量的13CO2（ppm）浓度、同位素比率ppmil、光路压力Torr、光路温度等。每列数据都有一列显示其标准差。当仪器运行在1Hz或更快的时候标准差是0，因为没有平均的时间。在速度低于1Hz的时候，会出现实际的标准差。此外还会显示3列数据，LLVolt、LLVolt_se和Fit_Flag，用于诊断目的。数据文件的最后还显示了这个仪器的设置。这个设置数据没有应用的用途，仅用于工厂的科学家用于分析仪器性能。
启动/关机
仪器启动的时间在1分钟左右，但是每个月，仪器会在文件启动的时候自动进行一下文件整理，这个时间大约12分钟，这个时候不要关闭仪器，以避免影响系统的性能。
关机之前先按“Exit”按钮，在出现提示后，确认文件记录是否需要被终止，在点OK之后将停止记录当前数据并关闭文件。 完成后，仪器会切换到DOS屏幕，直到屏幕显示了 “Power Down” 的命令的时候才能关机，否则将导致系统的不稳定。
文件设置菜单File Settings Menu

这个菜单允许您调整数据文件的时间格式和文件建立间隔（连续运行的时候）。时间格式用于数据输出的格式。
校准菜单Calibration Menu

二氧化碳同位素分析仪包含校准程序。LGR推荐您定期进行校准以确保测量精度和一致性。校准的方法是连接到标气，压力调整为略高与大气压。校准步骤见图20，首先点“Setup”菜单中“Calibrate”按钮进入校准程序。在弹出窗口中点“Calibrate” 按钮，另一个窗口将弹出来，表明校准开始。在“Enter Calibration Data”窗口输入已知的浓度值和同位素比值。系统会弹出窗口准备进行校准。点“OK”，当实现稳定的气体流动的时候，就可以准备进行校准了。如果在60秒内没有点“OK”，校准将放弃，标气测量继续。仪器将运行校准程序1分钟。弹出窗口表明校准完成，可以断开气源。
数字接口配置菜单Serial Configuration Menu

这个菜单允许客户改变RS232输出口的配置格式。时间格式可以选择。注意：数据输出的速率等于记录频率。输出数据包括：测量时间（秒）、12CO2，单位ppm、13CO2、d13C、压力Torr和温度等。注意：需要使用null modem类型的数据线。
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时间格式
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Absolute Local American

mm/dd/yyy, hh.:mm:ss.sss

Absolute Local European

dd/mm/yyyy, hh:mm:ss.sss

Absolute GMT American

mm/dd/yyy, hh.:mm:ss.sss

Absolute GMT European

dd/mm/yyyy, hh:mm:ss.sss

Relative Seconds After Power On

Relative Seconds in Hours, Minutes, Seconds

hh:mm:ss.sss

Table 1: Available time stamp formats.

Service Mode Menu

A password protected Service Mode (Figure 22) is available only for qualified
technicians to make software upgrades or run instrument diagnostics.
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